1.4.9 Hustota Il

Piedpoklady: 010408

Pomiicky:

Pedagogicka poznamka: Prvni dva piiklady jsou pétiminutovka na zac¢atek hodiny.
S ptikladem 7 je nutné zalit nejpozdéji 25 minut pred koncem hodiny, aby se alespon tri
body stihly spocitat na tabuli a byl ¢as obchéazet zdky v problémech.

kapalina nafta | benzin | lih |kyselina sirovd| rtut | motorovyolej | med

hustota [kg/m’] | 940 730 790 1800 13500 870 1400

Pr. 1: Pouzij tabulku hustot a vypocitej hmotnost:
a) 2,3m’ benzinu b) 1,8 m’lihu

' a) 2,3m’ benzinu, hustota 730kg/m’
m? . T30kg

- 2,3m’ 2,3[730 =1700kg
- 2.3m’ benzinu vazi 1700 kg.

b) 1,8 m’ lihu, hustota 790kg/m’

I’ .. 790kg

1L8m’ . 1,80790=1400kg
- 1,8m’ lihu vazi 1400 kg.

Pr.2: Pouzij tabulku hustot a vypocitej hmotnost:
a) 0,3 litru medu b) 0,7 litru kyseliny sirové

" a) 0,3 litru medu, hustota 1400 kg/m’

1000 Litrd .. 1400 kg
1 litr 1,4 kg
0,3 litru w 0,30,4=0,42kg

- 0,3 litru medu ma hmotnost 0,42 kg.

b) 0,7 litru kyseliny sirové, hustota 1800kg/m’

1000 lird .. 1800 kg
litr . 18kg
- 0,7 litru 0,70,8=1,3kg

- 0,7 litru kyseliny sirové ma hmotnost 1,3 kg.




H Pi.3: Odhadni hmotnost:
a) 4 litra vody, b) 20 litrt nafty, ¢) pul litru rtuti, d) 7 litréi medu.

- a) hmotnost 4 litrd vody

' Hustota vody je 1000 kg/m?, tedy 1000 litrii vazi 1000 kg = 1 litr vody vazi 1 kg = 4 litry
- vody vazi 4 kg.

- b) hmotnost 20 litrd nafty

' Hustota nafty je 940 kg/m”, tedy jen o trochu men3{ neZ hustota vody. 1 litr vody vazi 1 kg

. = 20 litrd vody vazi 20 kg = 20 litr nafty bude vézit jen o trochu méné¢, tedy ptiblizné 19
kg (kontrola vypoctem: 18,8 kg).

' ¢) hmotnost pul litru rtuti
" Hustota rtuti je 13 500 kg/ m’, tedy 1000 litri v4zi 13 500 kg = 1 litr rtuti vazi 13,5 kg =

v

- pul litru rtuti vaZi polovinu tedy pfiblizné 6,8 kg.
- (kontrola vypoctem: 6,75 kg)

d) hmotnost 7 litrd medu

' Hustota medu je1400 kg/m’, tedy témé&f o polovinu v&tsi nez hustota vody. 1 litr vody vz 1
. kg = 7 litrd vody vézi 7 kg = 7 litrd medu bude vézit téméf o polovinu vice, tedy piiblizné
10 kg (kontrola vypoctem: 9,8 kg).

H Pi.4: Mame dvé stejné velké kulicky. Prvni kulicka je leh¢i neZz druhd. Kterd z kulicek ma
‘ veEtst hustotu?

- Stejné velké kulicky = stejny objem = sledujeme stejné mnoZstvi obou litek = prvni
+ kulicka je leh¢i = ma mensi hustotu.

H Pi.5: Mame dvé stejné t&Zké kulicky. Prvni kulicka je vEtsi neZ druhd. Kterd z kulicek ma
vEtsi hustotu?

- Pfi ur¢ovani hustoty porovndvame hmotnost stejného mnoZstvi ldtky. Ob¢ kulicky maji
. stejnou hmotnost, prvni je vét§i = na stejny objem latky v prvni kuli¢ce pfipadd mensi
' hmotnost neZ u druhé latky = vé&tsi hustotu mé druhd kulicka.

H Pf. 6: Vzduch, ktery zahtivame, se rozpind (zvétSuje svij objem). Jak se pfi tom méni jeho
‘ hustota?

- Pokud vzduch napfiklad o objemu Im’ zvétiuje objem, ¢4st vzduchu z piivodniho objemu

" unikne, 1m® vzduchu zahidtého vzduchu ma mensi hmotnost neZ 1m? studeného a tim i
. men§i hustotu. Béhem zahi#{van{ se hustota vzduchu zmenSuje.

Dodatek: ProtozZe hustota teplého vzduchu je mensi neZ hustota studené¢ho vzduchu, stoupa
teply vzduch ve studeném nahoru (stejn¢€ jako stoupd k hladin€ olej, ktery nalijeme
do vody). Vyuzivaji toho teplovzdusné baldny a piesvédcit se o tom muzeme nad
kazdou svickou nebo kazdym ohném.

Pedagogicka poznamka: Na nasledujicim piikladu musi tfida zacit pracovat minimaln¢ 25
minut pfed koncem hodiny. Rychlejsi déti nemaji problém zbytek ptikladii dopocitat,



budou vSak urcité vyskytovat zici, ktefi s pomoci ucitele horko téZko stihnout vSechny
body nésledujiciho piikladu.

P#.7:  Urci hustotu:
a) betonu, jestliZze preklad o hmotnosti 66 kg méa objem 27 litra,
b) korku, jestlize 100 kg korku ma objem 380 litri,
¢) uhli, jestlize 7,.5m’ uhli md hmotnost 10 tun,
d) zeleza, jestlize kulicka o hmotnosti 125 g méa objem 16 ml.
Ve vsech ptipadech hustotu nejdiive odhadni (porovndvej s hustotou vody) a pak
teprve vypocti.

' Hustota je hmotnost 1m® (1000 litrtt) litky = postupujeme stejné jako v predchozim
piikladu, pouze poéitame vZdy hmotnost 1m® (1000 litrt) 14tky.

' a) hustota betonu, jestliZe preklad o hmotnosti 66 kg ma objem 27 litrd

Odhad: hustota betonu je ur¢ité vétsi nez hustota vody (podstatng) = 3000kg/m’.

- 27 litriy 66 kg
-1 litr 66:27=2,4 kg
1000 Litrd ... 1000 (2,4 =2400kg

Beton m4 hustotu 2400kg/m’ .

b) hustota korku, jestlize 100 kg korku ma objem 380 litrt
- Odhad: hustota korku je ur¢ité mensi neZ hustota vody (podstatng) = 250kg/m’.

3801t .. 100kg
it .. 100:380=0,26 kg
1000 %ird .. 100000,26 = 260kg

' Korek md hustotu 260 kg/m’.

¢) hustota uhli, jestlize 7,5m® uhli m4 hmotnost 10 tun

" Odhad: hustota uhl je ziejmé o trochu vétsi §f nez hustota vody = 1300kg/m’.
7,5m° .. 10t=10000kg

m’ .. 10000:7,5=1330 kg

- Uhli m4 hustotu 1330kg/m”.

- d) hustota Zeleza, jestlize kuli¢ka o hmotnosti 125 g m4 objem 16 ml.
" Odhad: hustota 7eleza je urcité daleko vétsi neZ hustota vody = 6000kg/m’ .
' Prevody: 125g =0,125kg, 16 ml =0,0161 .

0016litu .. 0,125kg
it . 0,125:0,016=7,8 kg
1000lird .. 100007,8=7800kg

Zelezo m4 hustotu 7800kg/m® .

H Pi. 8: Vcelafi proddvaji med ve velkych zavatovacich sklenicich o objemu 3 litry. Toto
H mnozstvi oznacuji jako pétikilovku medu. Obsahuje sklenice opravdu 5 kg medu,



jestliZe je naplnéna témét po okraj, takZe obsahuje pfiblizné 3,3 litru medu? Jaka by
musela byt hustota medu, aby sklenice obsahovala opravdu 5 kg medu?

- 1000 litrd 1400 kg medu

o1 litr 1,4 kg medu

- 3,3 litru ... 4,62 kg medu

- Sklenice obsahuje pouze 4,62 kg medu.
- Vypocet hustoty medu

3,3 litru Skg

1 litr ... 5:33=152kg
1000 litrdk ... 1520 kg medu

Med by musel mit hustotu 1520kg/m’, aby 3,3 litru medu mélo hmotnost 5 kg.

Pr.9: Klasickad plnd palend cihla m4 rozméry 29 x 14 x 6,5 cm a hmotnost 3,9 kg. Ur¢i jeji
hustotu.

'V =abc=290406,5=2639cm’ =2,6dm’ =2,61

2,6 litru .. 39ke
1 litr 3,9:2,6=1,6 kg
1000%itri ... 1560 kg

- Klasickd plnd pdlend cihla m4 hustotu 1600kg/m’.

Domaci badani: Zm¢ér hustotu péti kapalnych nebo sypkych latek (napiiklad stl, mouka,
cukr, sirup, mléko, pisek, .....). Na protokol uved’ zmétenou hmotnost a objem a kompletni
postup vypoctu.

Shrnuti: Kdyz spocitdime hmotnost 1 litru latky, dokdZeme snadno spocitat hmotnost
jakéhokoliv jiného mnozZstvi této latky (a tedy i jeji hustotu).



